F.U. MUHENDISLIK FAKULTESI

METALURJI VE MALZEME MUHENDISLiGi BOLUMU

DERS ICERIKLERI

1. YARIYIL

MAT-161 MATEMATIK-

Ispat metodlari, Binom formiilii, Reel sayilar, Trigonometri ve
Kompleks sayilar, Matrisler, Determinantlar ve Linecer denklem
sistemleri, Lineer denklem sistemleri ve ¢oziim metodlari, Vektorler ve
matrisin  karekteristik  vektdrii, Fonksiyon ve cesitleri, Ozel
fonksiyonlar, Temel Elementer ve Cebirsel fonksiyonlar, Say1 dizisi ve
Bir dizinin limiti, Bir fonksiyonun limiti ve tek tarafli limitler, Tiirev;
geometrik anlami ve Ozellikleri, Temel elementer fonksiyonlarin
tirevleri, Ters, kapali ve parametrik fonksiyonlarin tiirevleri, Yiiksek
mertebeden tiirev ve diferansiyel, Leibniz kurali, Tiirevin uygulamalari;
Teget ve normal denklemler, Taylor formiilii ve yaklasik hesaplara
uygulanmasi, Interpolasyon, Belirsiz sekillerin hesabi ve L’Hospital
kurali, Fonksiyonlarin extremumu ve asimptotlari.

FiZ-111 FIZiK-

Vektorler, Bir Boyutta Hareket, Iki-Boyutta Hareket, Hareket
Kanunlari, Dairesel Hareket, Newton Kanunlarinin Diger Uygulamalari,
Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Cizgisel Momentum, Kati
Cismin Sabit Bir Eksen Etrafinda Donmesi, Donme Hareketi, Acisal
Momentum ve Tork, Statik Denge ve Esneklik.

FiZ-105 FIZIK LABORATUVARI

Girig; Temel Laboratuvar Prensipleri, Temel Biiyiikliikler, Birim
Sistemleri, Fiziksel Olgiimler ve Hatalar, Laboratuvar Cihazlarinin
Tanmitimi, Serbest Diisme Deneyi Basit Sarkac¢ Siirtiinme Katsayisi
Merkezcil Kuvvet Diizgiin Dogrusal ve ivmeli Hareket Newton'un II.
Hareket Kanunu Enerjinin Korunumu Esnek Carpisma Esnek Olmayan

Carpisma

KiM-105 KIMYA-I

Kimyanin amagclari, maddenin 6zellikleri, siniflandirilmasi, SI(metrik)
birimler, boyut analizi, yogunluk ve % bilesim; Atomun yapisi ve
teorisi, kimyasal elementler, atom agirli§i, Avagadro sayis1 ve mol
kavrami; Periyodik cizelge, bilesik ve formiilleri, kimyasal bilesikler ve
bilesimleri,  yiikseltgenme  indirgenme, inorganik  bilesikler,
stokiyometri; Cozeltide kimyasal tepkimeler, konsantrasyonlar, asit baz
tepkimeleri, tampon ¢ozeltiler, titrasyon; Kimyasal baglar, katilarin
genel oOzellikleri, katilarin tiirleri, katilarin kristal sekilleri; Gazlarin
ozellikleri, gaz yasalari, ideal gazlar gazlarin kinetik teorisi, gergek
gazlar; Termokimyada bazi terimler, Ozgiil 1s1, tepkime 1silar1 ve
belirlenmeleri, termodinamigin yasalari, tersinir ve tersinmez i, Carnot
makinasi; Elektriksel iletkenlik, standart elektrot gerilimleri, galvanik
piller, yiikseltgenme potansiyelleri, yar1 hiicre reaksiyonlarinda denge
esitlikleri, ticari piller, -elektroliz; Korozyon, katodik koruma,
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korozyonun zararlari, korozyonun yararlar1 ve korozyonun énlenmesi;
Bazi elementlerin yart iletken 6zellikleri siiper iletkenler

KiM-109 KIMYA LABORATUVARI-

Bu ders, kimyada kullanilan temel labaratuvar teknikleri ile igili
Ogrenciye pratik kazandirma amaci tasimaktadir. Bu sebeple oncelikle,
labaratuvarda giivenli bir sekilde ¢alisma kurallar1 ve meydana gelmesi
muhtemel kazalara kars1 6grencilerin yapmalar1 gereken islemlerin neler
oldugunu 6grencilere verilecektir. Labaratuvarda mevcut malzemeler ve
kullanildig1 yerler anlatilacaktir. Olgme ve tartma islemleri, ¢ozelti
cesitleri ve bu ¢ozeltileri hazirlama yontemleri, karigimlar1 saflagtirma
yontemlerinden kristallendirine ve destilasyon ile saflastirma teknikleri,
saf maddelerin erime ve donma noktalarinin tayini, titrasyon ile asidik
ortamda KMn04 din indirgenme reaksiynominun incelenmesi, bir
metalin 1s1 kapasitesinin basit kalorimetrik yontemle tayin edilmesi,
magnezyum oksidin olusum eltalpisinin tayin edilmesi, donma noktasi
alcalmas1 yontemi ile saf bir maddenin molekiill agirliginin tayini.
Kristal suyu bulunduran bir maddedeki hidrat suyunun tayini, titrimetric
olarak sirkede asetik asit tayin deneyleri 6grencilere yaptirilicaktir.

MEM-113 METALURJI VE MALZEME MUHENDISLIGINE
GIRIS

Metalurjinin tamimi, diger miihendislik dallar ile iliskisi, Uretim ncesi
hazirliklar, {iretim teknikleri ve uygulamalari, Uretim 6ncesi hazirliklar,
tiretim teknikleri ve uygulamalari, Ulkemizdeki Metalurji sanayi ve
gelecegi, Malzeme bilimi ve malzeme miihendisliginin tanimi, diger
miihendislik dallar ile iligskisi, Malzeme c¢esitleri ve kullanim yerleri,
Malzemelerin ~ sekillendirilmesi, Giliniimiiz diinyasinda malzeme
bilimindeki gelismeler. Genel olarak fikri haklar; fikri haklarin
korunmasimin geregi; fikri haklar ve serbest rekabet iliskisi; fikri
haklarin tiirleri: fikir ve sanat eserleri, patentler ve faydali modeller

YDi-107 INGILIZCE

The Simple Present Tense: The Verb TO BE, A and an, singular and
plural nouns, The Simple Present Tense, Can and Can’t, And, but and
or, Possesive nouns, Count and Noncount Nouns, Adjectives, Any and
Some There is and There are, Count and Non-count Nouns, Possessive
Adjectives, Infinitives with like, want, I’d like, and need, Let’s, The
Present Progressive Tense, Qestions and sentences with THINK, The
Simple Present Tense vs. The Present Progressive Tense, Imperatives.

MEM-101 TEKNiK RESIM

Dik izdiisiimii esaslari, li¢ boyutlu nesnelerden esas goriiniislerin
cikartilmasi, iki boyutlu geometrik ¢izimler, 6l¢ek ve ol¢iilendirmenin
esaslart ve teknikleri, toleranslar, kesit alma esaslari, kesit goriiniisler,
esas goriinlislerden perspektif resimlerin c¢ikartilmast ve perspektif
goriinlisiin temelleri, li¢ boyutlu geometrik ¢izimler, sokiilebilir ve
sOkiilemez baglant1 elemanlari.
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YDi-109 ILERI INGILIZCE

1)Hello, My Name is Scott 2)Python Boy 3)Car-aoke 4)Mud Day 5)His
Mustache Pays 6)Man Wants People to Laugh Review:Units 1-6 7)Tall
Hair 8)Man Flies Like a Bird 9)32 Days With Scorpions 10)Reaching to
the Sky 11)His Car Is His Kitchen 12)Kind Woman Is a Winner
Review:Units 7-12 13)Students Study With Animals 14)A Wild Ride
15)53 and a Half Hot Dogs 16)Man Leaves Wife in the Atlantic
17)Leopard Man 18)Making an International Star Review:Units 13-18

2.YARIYIL

MAT-162 MATEMATIK-II

Belirsiz integral alma metodlarindan, degisken degistirme metodu ve
uygulamalari, Integral alma metodlarindan, kismi integrasyon metodu
ve uygulamalari, Irrasyonel fonksiyonlarin belirsiz integralleri ve
uygulamalari, Indirgeme formiillerinin elde edilmesi, Trigonometrik ve
hiperbolik fonksiyonlarin integralleri, Belirli integral 6zellikleri ve bir
diizlem seklinin alaninin hesabi, Donel yiizeyin hacmi ve yay uzunlugu
hesabi, Genellestirilmis integraller, Vektor degerli fonksiyonlarda limit,
tiirev ve integral, Uzay egrileri ve bunlarin uzunluklari, Cok degiskenli
fonksiyonlarin; tanim bdélgesi, limiti, siirekliligi ve tiirevi, Kismi tiirev,
Jakobien. Kapali ve bileske fonksiyonlarin tiirevi, Yone gore tiirev
alma, Gradiyent, diverjans ve rotasyon, Ortalama deger teoremi, Taylor
formiilii ve Maclaurin.

FiZ-112 FIiZiK-1I

Coulomb Kanunu, Elektrik Alanlar, Gauss Kanunu, Elektrik
Potansiyeli, Siga ve Dielektrik, Akim ve Direng, Dogru Akim Devreleri,
Manyetik Alanlar, Faraday Kanunu, Ozindiksiyon Elektrik alanlar,gauss
kanunu, Elektrik potansiyel, Siga ve Dilektrikler, Akim ve Direng ,
Dogru akim devreleri Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri, yalitkanlar ve
iletkenler Colum kanunu, elektrik alan, Siirekli yiik dagiliminin elektrik
alan1 Diizgiin eletrik alan igindeki yiikli parcacigin Hareketi Gauss
kanunu, Elektrik akisi, Gauss kanunun yalitkanlara uygulanmasi
Elketrostatik dengedeki iletkenler, Gauss ve Ohm kanunun deneysel
kaniti Potansiyel farki ve Elektrik Potansiyel, Diizgiin bir elektrik
alandaki Pot. Farki, Nokta yiikiin elektrik alan1 ve pot. fark., Siirekli yiik
dagilimmin olusturdugu pot. fark. Elektrik potansiyelden elektrik
alanine elde edilmesi, yiikli bir iletkenin potansiyeli Siganin tanimi,
Siganin Hesaplanmasi, Kondansatoriin hesaplanmasi, Pil, Elektrik
Akimi, Direng ve Ohm Kanunu, Siiperiletkenler Elektriksel Enerji ve
Giic, Elektriksel Iletkenlik Icin Bir Model Elektromotor Kuvvet,Seri ve
Paralel Bagli direngler, Kirchhoff Kurallar1 RC Devreleri, Elektrik
Cihazlar1 Wheatsone Kopriisii, Potansiyometre.

FiZ-106 FIZIK LABORATUVARI-I|

Girig; Temel Laboratuvar Prensipleri Laboratuvar Cihazlariin
Tanitim1 Direng Degerlerinin Okunmasi Seri Bagli Diren¢ Devreleri
Paralel Bagli Diren¢ Devreleri Ohm kanunu Kirchhoff kanunu ve



Wheatstone kopriisii Biot-Savart kanunu Manyetik kuvvet Faraday
indiiksiyon kanunu.

KIiM-142 FIZIKO-KIMYA

Elektrokimya, Elektrokimyanin Termodinamigi ve Problemlerinin
Cozimii, Elektrokimyada Pil Semalarmin Yazimi, Elektroliz,
Kaplamacilik, Akiimiilatorlerin Isleyis Prensibi, Kimyasal Denge,
Kimyasal Dengeye Etki Eden Faktorlerin Incelenmesi, Kimyasal Denge
ile Ilgili Problemlerin Coziimii, Kimyasal Kinetik (Reaksiyon Hizi)
Kimyasal Kinetik (Reaksiyon Mertebelerinin Tayin Yo6ntemleri),
Kimyasal Kinetik Uygulamalari, Termodinamik, Fazlar, Kolligatif
Ozelliklerin incelenmesi.

MEM-132 MUHENDISLiK MEKANIGI

Mekanigin Temelleri, Vektér Matematigi, Vektorel Biiyiikliikler,
Esdeger Kuvvet Sistemleri, Denge Denklemleri, Yap1 Mekanigine Giris
(Kafes,Kiris,Zincir ve Kablo Sistemleri), Siirtinme,Yiizey ve Hacim
Ozellikleri (Agirhik mrk.,Atalet Mom.vs.)(4,5), Virtuel Is ve Potansiyel
Enerji, Parcacik Kinematigi-Temel izafi Hareket, Parcacik Dinamigi,
Parcaciklar Icin Enerji ve Momentum Metodlari, Rijit Cisimlerin
Kinematigi, Rijit Cisimlerin Diizlem Hareketlerinin Kinetigi-izafi
Hareket, Rijit Cisimler I¢in Enerji ve Impulse Momentum Metodlarr,
Titresim.

MEM-102 BILGISYAR DESTEKLI TEKNIK RESIM

Bilgisayar destekli teknik resme giris, Bir CAD paket programinin
tanitilmast ve bu programin kullanilmasi, Koordinat sistemlerin
tanitilmas1, Iki boyutlu geometrik cizimler, Olgek ve o&lgiilendirme
teknikleri, Toleranslar, Kesit goriiniisler, Perspektif resimler ve
goriiniislerden perspektif ¢ikarma, Ug boyutlu geometrik ¢izimler.

YDi-108 INGILIZCE

The Simple Past Tense, Object Pronouns, The Simple Past Tense,
Irregular Verbs, Verb Complementation, The Future Tense with
GOING TO, Adjective Review, Verb Review, Mid book Test, Talking
About Routines and Frequency

YDIi-110 iLERI INGILIZCE

1)Trouble at the Airport 2)Smart Guard 3)School Clothes 4)It's Hard to
Stop 5)Stuck in the Mud 6)Cops on Wheels Review:1-6 7)Try a Little
Kindness 8)Girls Save Falling Child 9)The Wedding Dress 10)A Worm
a Day 11)Miracle Woman 12)Boy Genius Review:7-12 13)Fighting
Crime with Books 14)Back in the Water Again 15)Cows Prefer
Beethoven 16)A Cool Hotel 17)Small Woman Is Big Hero 18)The
Smartest Home Review:13-18

N —

N —

o C

o C

N

N

AKTS

AKTS

AKTS



3. YARIYIL

MAT-271 DIFERANSIYEL DENKLEMLER

Vektor Degerli Fonksiyonlar, Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Kath
integraller Vektor degerli fonksiyonlarin ozellikleri Vektor Degerli
Fonksiyonlarin limiti ve integrali Vektor Degerli Fonksiyonlarin Normu
Uzay egrileri ve uzunluklari Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Iki
degiskenli fonksiyonlarin limiti ve Siirekliligi Kismi Tirevler, Zincir
Kurali, Tam diferansiyel, Kapali fonksiyonlarin tiirevi Herhangi bir
yonde tirev almak, Maksimum ve Minimum Problemleri Bdlge
doniisiimleri, Kismi Tiirevlerin Geometrik Anlami, Integral isareti
altinda tirev almak Katli integraller, Bolge doniisiimleri Kath
integrallerin uygulamalar1 Egrisel integraller ve Vektor alanlari, Egrisel
integrallerin temel teoremleri Green Teoremi.

MEM-203 METALURJI TERMODINAMIGI-I

Termodinamigin Temel Kanunlari, Termodinamigin diger bilimler ile
iligkisi, Enerji ve denge, Termodinamik degisimler ve denge halleri,
Reaksiyon 1s1s1, Hess kanunu, Is1 balansi, Alev sicakligini hesabi,
Serbest enerji denge sartlari, Dort temel fonksiyonla serbest enerji,
Standart serbest enerji, Fugasite, Aktivite.

MEM-209 MALZEME BILGISI-I

Atomik yapi, Atomik bag ve ozellikleri, Amorf ve kristal yapilar, Kisa
mesafeli dizilis, Uzun mesafeli dizilis diizeni, Birim hiicreler, Birim
hiicrelerde noktalar, dogrultular ve diizlemler(3,4), Allotropik
dontistimler, Karmagik kristal yapilar, Kafes hatalari, Dislokasyonlar,
Schmid kanunu, Kristal yapinin etkisi, Dislokasyon, yiizey hatalari,
Malzemelerde atomik hareket, Birinci ve ikinci Fick kanunlar ve
uygulamalari, Diffiizyon tipleri, Sinterleme ve toz metalurjisi, Iyonik
bilesik ve Polimerlerde diflizyon, Malzemelerin sertlestirilmesi ve
mukavemetlendirilmesi, Malzemelerin mekanik o6zelliklerine giris,
Gerilim-Uzama diyagrami, Elastik ve Plastik davranis.

MMU - 233 MUKAVEMET

Mukavemete Giris, Mukavemetin Dayandigi Prensipler, Dis ve I¢
Kuvvetler, Gerilme halleri, Bir eksenli gerilme, iki eksenlik ve iic
eksenli gerilme halleri, 6zel haller, Sekil degistirme-Gerilme ve sekil
degistirme bagmtilari, Kati cisimlerin mekanik 6zellikleri, Deney
metotlar, Cubuk mukavemetinin esaslar1 ve NTM diyagramlari,
Eksenel normal kuvvet hali, Hiperstatik problemler-6zgiil agirligin
etkisi, Kesme kuvveti Hali, Kama ve per¢in hesaplari, Burulma
momenti hali, halka kesitli miller, Burulmaya ait problemler, Halka
kesitli miller, Basik helezoni yaylar, Ince cidarli agik ve kapali kesitli
cubuklarin burulmasi-Profil kesitli c¢ubuklarin burulmasi, Egilme
momenti hali, Basit ve kesmeli egilme halleri, Basit egilme halinin
incelenmesi, Egilme haline ait uygulamalar, Egik egilme halinin
incelenmesi, Kesmeli egilme halinin incelenmesi, kesmeli egilme haline
ait ¢esitli uygulama ve problemler.
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BMU-213 ALGORITMA VE PROGRAMLAMA

C Programlama dili, Algoritma ve programlamaya giris, Degiskenler ve
sabitler, Aritmetik ve mantiksal operatorler, Girig/cikis deyimleri,
Kontrol deyimleri, Dongiiler, Diziler, Alt programlar.

MEM-205 MEM’ DE MAKINE-ELEKTRIK BILGISI

Genel makine bilgisi; miller, disli carklar, baglanti elemanlari,
rediiktorler, sanzumanlar, i¢ten yanmali motorlar. Talash {iretim
makineleri; freze, torna, vargel, taglama v.s. Genel elektrik bilgisi; Akim
(alternatif ve dogru akim),Ohm kanunu, gii¢, enerji kavramlari. Elektrik
makineleri; AC. ve DC. motorlar ve Kkarakteristikleri, trafolar,
kontaktorler, roleler vs. Elektronik devre elemanlarmin (direng,
kondansator, diyot, transistdr, triyak, diyak, tristor vs.) tanitimi.

AIT-201 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-I

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi Dersinin amac1 ve Inkilap kavramu,
Osmanli Imparatorlugunda Islahat Hareketleri, Yikilis nedenleri,
Yirminci yiizyitlin = baslarindaki  fikir hareketleri ve Osmanh
Imparatorlugunun Pargalanmasi, Balkan savaslari, Birinci Diinya
Savasi, Mondros Ateskes Antlasmasi, Isgaller ve Tepkileri, Mustafa
Kemal Pasa’nin Samsun’a Cikist. Milli Miicadele Igin Ilk Adim,
Kongreler Yolu ile Teskilatlanma, Erzurum Kongresi, Diger Mahalli
Kongreler, Sivas Kongresi, Kuvayi Milliye Kongreleri, Meclis-i
Mebusan’in  Agilmasi, Misak-1 Milli, Biiylik Millet Meclisi’nin
Acilmasi, Istiklal savaginin ydnetimi, I¢ isyanlar ve Karsi Tedbirler,
Milli Cepheler, 1920 yilinin siyasi olaylari, San-Remo Konferansi, Sevr
Antlagmasi, Glimrli Baris Antlagsma 1, Moskova’ya Bir Tiirk Heyetinin
Gonderilmesi, Yunan Taaruzu’nun Durdurulmasi ve Birinci Inonii
Zaferi, Siyas1 Olaylar.

TRD-209 TURK DILi-I

Dil nedir?, Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve
onemi ve dil-kiltiir iliskisi, Tiirk dilinin diinya dilleri arasindaki yeri,
Tiirk dilinin gelismesi ve tarihi donemleri, Tiirk dilinin bugiinkii
durumu, Yayilma alanlari, Tirkce ’de sesler, siniflandirilmasi, hece
bilgisi, ses olaylari, Tiirkge ’de sesler, siniflandirilmasi, hece bilgisi, ses
olaylari, Kelime
bilgisi, Tiirkcede isim ve fiil cekimleri, ekler, imla kurallari, noktalama
isaretleri ve uygulamasi.

MEM-231 FIKRI VE SINAI MULKIYET

Fikri sinai miilkiyet haklarinin tarihgesi, diinyadaki ve Tiirkiye’deki
tarihsel gelisim, fikri miilkiyet haklarinin gesitleri, nitelikleri, temel
ilkeler, ana unsurlari, Uluslararas1 kuruluslar ve anlasmalar, Cografi
isaretler, Markalar, Marka c¢esitleri, Marka olarak tescil edilebilecek
isaretler, Marka tescil islemleri, Tescilin sagladigi haklar ve sinirlar,
Marka hakkinin sona ermesi, Patentler, Patent c¢esitleri, Patent
verilebilirlik sartlari, hak sahipligi, patent tescil islemleri, Patent ile
ilgili hukuki islemler, Faydali model belge verilme sartlari, Faydal
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model tescil islemleri, Faydali model hakkinin ylikiimsiizliigii, tasarim
cesitleri, Tasarim tescil islemleri, tescilin sagladigi hakkin kapsamu,
tasarimlarin diger mevzuat ylkiimleri ile korunmasi, Know-How’lar,
Ticari sirlar.

4 YARIYIL

IST-234 OLASILIK VE ISTATISTIK

Sayma Teknikleri, Olasilik Kavrami, Olasilik Fonksiyonu, Olasilik
Yogunluk Fonksiyonu, Bernoulli, Binom, Poisson Dagilimlari,
Eksponansiyel, Gamma, Normal Yogunluk Fonksiyonlari, Cok Boyutlu
Rastlanti Degiskenleri, Estimator Kavrami1 ve Ozellikleri, Maksimum
Olabilirlik Estimatorii, Hipotez Testi, Ki-Kare Testi, t Testi, F Testi,
Korelasyon Teorisi.

MEM - 204 METALURJI TERMODINAMIGI-II

Oksitleme, Rediikleme, Cozeltiler, Termodirnamik oOzellik 06lgme
teknigi, Alasimlarda kimyasal bag, Kimyasal potansiyel denge sartlari,
Solvus egrisinin denklemi, Serbest enerjinin ve Fazlar kaidesinin
metalurjide uygulanmasi, Termodinamigin statik yonden incelenmesi,
Katilarin 1s1l kapasitesi ve Yiizey termodinamigi.

MEM - 210 MALZEME BILGISI-II

Elektriksel iletkenlik, Band teorisi, Metallerin band yapilar1 ve
iletkenlik lerinin kontrolii, Siiper iletkenlik, Enerji araliklari, yalitkanlar
ve yar iletkenler, Intrensek, Eksternsek yar1 iletkenler ve iiretimi,
Iyonik malzemeler, Dielektrik ve Manyetik 6zellikler, Kutup ciftleri,
Kondansatorler, Dielektrik o6zellikler Piezoelektriklik ve kutuplagma,
Ferroelektriklik, Manyetik kutup ¢iftleri ve momentler, Gegirgenlik ve
Manyetik alan, Manyetik kutup ciftleri ve arasindaki etkilesimler, Optik
ozellikler, Stirekli yayillma ve radyasyon 6zellikleri, Yayilma goriintiisti,
Foton-malzeme etkilesmesi, Is1 Ozellikler, Isil ozellikler, Elastik
davranis, Anelastik ve Isielastik davranis, Yiksek mukavemetli
malzemeler, siiper alagimlar, Sekil hafizali malzemeler.

MEM-214 FAZ DiYAGRAMLARI

E Sistem, Karisim ve faz dengesinin tanimi, Termodinamik prensipler
Clasius clapeyron esitligi Faz kural Iki bilesenli sistemler, Alasimlar,
kat1 c¢ozeltiler sabit sicaklik veren ikili, Metaller arasi bilesikler,
kararlhlik, kararsizlik, spinoidal ¢oziinme, Fe-C denge diyagrami, Uclii
denge diyagrami.

MEM-220 ENERJI VE MALZEME DENGESI

Metalurjik islemeler ve bu islemlerden ornekler, Stokiometrik esaslar,
Sarz hesaplari, Metalurjik islemlerde malzeme ve 1s1 dengesi, Metalurjik
islemlerde  reaksiyonlarin  belirlenmesi, Metalurjik  islemlerde
termodinamik esaslarin uygulanmasi, Onemli Metalurjik islemlerde
malzeme dengesinin uygulamasi, Onemli Metalurjik islemlerde enerji
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dengesinin uygulanmasi, Demir c¢elik iiretimi, Demir ¢elik liretiminde
malzeme ve enerji dengesinin uygulamasi, Demir dis1 metallerin
tiretimi, Demir dis1 metallerin iiretimi malzeme ve enerji dengesinin
uygulamasi.

AIT-202 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-II

Tirk inkilabimin = stratejisi, Cumbhuriyet yonetiminin kutlanmasi,
halifeligin kaldirilmasi, Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi ve Takrir-i
Stikun Donemi, Tiirk huzur inkilabi, egitim, kiiltiir, harf, tarih ve dil
inkilablar1 iktisadi Inkilap, Izmir Iktisat Kongresi, Tesvik-i Sanayi
Kanunu, Ziraat Alaninda yapilan yenilikler, Cok partili hayata gegcme
denemesi ve bazi i¢ siyasi olaylar, Sosyal yapida inkilaplar, kadin
haklar1, sapka, kilik ve kiyafet inkilabi, Tiirkiye Cumhuriyetinin Dis
Politikasi,  Cumhuriyetgilik,  Milliyetcilik,  Halk¢ilik,  Laiklik,
Devletgilik, Inkilapcilik, Siyas1 olaylar, Istanbul hiikiimeti ile
miinasebetler, Askeri gelismeler, Sakarya Savasi ve Biiylik Taarruz,
Kars Antlagsmasi, Ankara Itilafnamesi, Egitim, Kiiltiir, Sosyal ve Iktisadi
Alanlarda Milli Miicadele Mudanya Miitarekesi, Saltanatin kaldirilmasi,
Lozan Antlagmasi.

TRD-210 TURK DILI-1I

Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, S6zlii ve yazili kompozisyon tiirleri
ve uygulamasi, Climlenin 6geleri, climle tahlili ve uygulamasi, Anlatim
ve ciimle bozukluklar1 ile ilgili ¢aligmalar, Ilmi yazilarm
hazirlanmasinda uygulanacak kurallar, Tiirk ve diinya edebiyatindan
secilmis 6rnek metinler, Diisiince tarihinden se¢ilmis 6rnek metinler.

MEM-212 MESLEKI INGILiZCE

Metalurji ve malzeme miihendisligi ile ilgili teknik ingilizce terimlerin
tanimlanmas1 ve drneklendirilmesi, Climle yapilar1 hakkinda genel bilgi,
Paragraf yapilari, okuma, 6zetleme, Anlama, yazma, climle yapilari,
Okuma ve icerikten anlam 6zetleme, Uygulama: okuma ve not alma,
Uygulama: okuma ve uygun mesleki tekslerden ceviri.

5. YARIYIL

MEM-353 MALZENIN MEKANIK DAVRANISI

Elastik ve plastik davramisin Ozellikleri, akmanin tarifi, Elastik ve
plastik davranista Oonemli kavramlar, Dislokasyonlar, ikizlenme ve
ozellikleri, Tek ve cok kristalli malzemelerde deformasyon, Kristal
malzemelerde sertlestirme mekanizmalari, Kompozit malzemeler ve
mekanik ozellikleri, Kristal malzemelerde yiiksek sicakligin mekanik
Ozelliklere etkisi, Kirilma teorileri, kirllma mekanizmalari, gevrek ve
stinek kirilma, Kristal yapinin kirilmaya etkisi ve bec, fcc, hep yapilarda
kirilma, Yorulma ve 6zellikleri, Kirillganlik; metal kirilganligi, hidrojen
kirilganligi, Gerilme korozyon hasari, impiiriite atom kirilganligi,
radyasyon hasari.

MEM-301 FiZIKSEL METALURJi



Alasimlandirmanin esaslari, Kat1 eriyik, intermetalik fazlar, diizenli
yapilar, Cekirdeklesme ve biiylimenin kinetigi, Diflizyon mekanizmasi,
Fazlar arasi, Kontrollii biiylime, Kat1 ve sivilarda heterojen ve homojen
tane biiyiimesi, Toparlanma ve yeniden kristallesme, Tane sinir1
segregasyonu,  Yaslanma, Difiizyonsuz  doniisiim, Martenzit
dontigiimleri, Sekil hafizali malzemeler.

MEM-311 ISI VE KUTLE TRANSFERI

Akigkanlar Mekanigine Giris, Akiskanlarin Statigi, Bernoulli, Enerji ve
Momentum Denklemleri, Boru I¢ci Akislar, Cisimler Uzerindeki Akislar,
Termodinamik ve Is1 Transferindeki Temel Kavramlar, Is1 Iletim
Denklemi, Is1 iletim Katsayisi, Siirekli Rejim Is1 iletimi, Gegici Rejim
Is1 Iletimi, Ist Tasinimi, Dogal ve Zorlanmis Tasmim, Isima ile Isi
Gegisi, Stefan- Boltzmann Isima Kanunu, Kiitle Transferine Giris, Is1 ve
Kiitle Transferi Arasindaki Benzerlik, Sabit ve Hareketli Ortamlarda
Kiitle Difiizyonu, Kiitle Konveksiyonu, Anlik Is1 ve Kiitle Transferi.

MMU-303 SAYISAL ANALIZ

Giris, Sayisal Analizin Gorevi, Yaklasim Kavrami, Hatalar, Anlaml
Hane- izafi Hata, Hata smirlari, Sayisal Kararlilik, Denklemlerin
Ko&klerinin Bulunusu, Secant Metodu, Genel iterasyon Bigimleri, Ozel
Iterasyon Bigimleri, Newton-Raphson Y&éntemleri, Dogrusal Olmayan
(Non-Lineer) Denklem Akimlarmin Coziimii, Dogrusal (Lineer)
Cebirsel Denklem Sistemleri Giris, Lineer Cebirsel Denklem
Sistemlerinin Coziilmesi, Gauss-Jordan Yontemi, CHOLESKI Y 6ntemi,
Iterasyonlar Siedel Yontemi, Relaksiyon Yontemi, Jacobi Yontemi,
Sonlu Farklar, Enterpolasyonlar, Sonlu Farklarla Islemler, Adi
Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Co6ziimleri, Devam Yontemleri,
Tahmin-Diizeltme Yontemleri, Adams-Basforth Yontemi, Milne
Yontemi, Kismi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal Coziimleri.

MEM-323 KIMYASAL METALURJI

Metalurjik 6n islemler, PiroMetalurjik islemlerin genel karakteri, Oksit,
klorit, Siilfit ve karbiir olusumu, Metal bilesiklerinde basing sicaklik
iligkisi, Kavurma, buharlastirma kalsinasyon, Mat ve eriyik olusturma,
Curuf ve eriyik olusturma, Indirgeme ile eriyik olusturma ve
saflastirma, HidroMetalurji, ElektroMetalurji.

MEM-351 MALZEME KARAKTERIZAYONU
Metelografik  numunelerin  hazirlanmasi, Metalografi  teorileri,
Metalografik analiz, Optik mikroskopta yapi analizi, Islem g&rmiis
yiizeylerin incelenmesi, Demir esasli, metallerin metolografisi, Demir
esasli, metallerin metolografisi, Demir dis1 metallerin metalografisi,
Diger optik sistemlerde malzeme karakterizasyonu.

MEM-393 MESLEKi UYGULAMA-I
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MEM-363 EKONOMIK METALURJI

Maden, mineral ve cevher kavramlarmin aciklanmasi, Maden
yataklarinin aranma, inceleme ve degerlendirilmesi, Metalurjik
hammadde ve iiriinler, yiiksek sicaklik metallerinin ekonomik ydnden
incelenmeleri, disik sicaklik metallerinin  ekonomik ydnden
incelenmeleri, hafif metallerin ekonomik ydnden incelenmeleri, soy
metallerinin ekonomik yonden incelenmeleri, radyoaktif metallerin
ekonomik yonden incelenmeleri, alkali metallerin ekonomik ydnden
incelenmeleri, toprak alkali metallerin ekonomik yonden incelenmeleri,
nadir elementlerin ekonomik yonden incelenmeleri, yar1 metal
elementlerin  ekonomik ydnden incelenmeleri, metal olmayan
elementlerin ekonomik yénden incelenmeleri.

MEM-361 MESLEKI YABANCI DiL

Sicaklik olgme, metalografi, mekanik test, tahribatsiz muayene vs,
Periyodik tablo ve elementler, atom yapisi, kristal yapi, tane yapist vs.,
Sicak islem, soguk islem, kayma, ikizlenme vs., Yeniden kristallesme,
tane bliylimesi, tavlama, su verme vs., Kat1 eriyik, yer alan ve arayer
kat1 eriyikleri, intermetalikler vs., Denge, o&tektik, peritektik gibi
sistemler, ikili ve tgli sistemler vs., Celik, dokme demir, alasimli
celikler, mikro yapilart vs., Aluminyum ve alagimlari, bakir ve
alasimlar1 vs., korozyon, yorulma, siinme, asmnma vs., Uretim
Metalurjisi terimleri iceren metinler(firmlar, eritme ocaklari), Uretim
Metalurjisi terimleri igeren metinler(kimyasal islemler) Uretim
Metalurjisi terimleri igeren metinler(toz Metalurjisi), Uretim Metalurjisi
ile ilgili terimleri igeren metinler(kaynak vs.)

6.YARIYIL

MEM-334 PLASTIK SEKILLENDIRME

Plastik sekillendirmenin temel prensipleri, Gerilme Uzama Iliskisi,
Akma kriterleri, Deformasyon sertlesmesi, Sekil degistirme sicaklik
iliskisi, Haddeleme, Ekstriizyon, Dovme, Tel Cekme, Boru Cekme, Sac
Cekme, Derin Cekme.

MEM-362 DOKUM TEKNiKLERIi

Imalat Usullerine giris ve dokiim, Kalip Malzemeleri ve Model Imalati,
Kum kaliba statik dokiim, Basin¢li dokiim ve dokiim makinalari, Yar1
basin¢li dokiim, Metal kaliba dokiim, Savurma dokiim, Siirekli dokiim,
Hassas dokiim, Aliiminyum ve bakir alagimlarinin dokiimii, Dokme
demir {iretimi.

MEM-362 DOKUM TEKNIKLERI

Celiklerin 1s1l islemlerinin prensipleri, gerilim giderme tavi, Yumusatma
tavi, Normalizasyon, Kiirelestirme tavi, Su verme ve ortamlari, Kritik
soguma hizi, Martenzitik déniisiim ve Izotermal déniisiim egrileri, Perlit
ve Beynit doniistimii, Siirekli soguma sirasindaki doniisiimler, Sertlesme
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kabiliyeti, Su verme sertlesmesini etkileyen faktorler, Temperleme,
Martemperleme ve Ostemperleme, Celik ylizeyi sertlestirme islemleri,
Alevle sertlestirme, Semantasyon, Nitriirasyon, Karbonitiirasyon ve
Borlama, Endiiksiyon, lazer ve Elektron bombardimaniyla yiizey
sertlestirme, Paslanmaz celikler, Takim ¢elikleri ve Dokme demirlerin
1s1l iglemleri, Demir dist malzemelerin, Aliminyum ve Bakir
alasimlarinin 1s1l islemleri.

MEM-370 ENSTRUMENTAL ANALIiZ YONTEMLERI

Temel analiz yontemleri ve teorileri, ¢esitli analiz cihazlarinin ¢aligma
prensipleri, elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi-yorumlanmasi i¢in
lisans diizeyindeki 6grencilere bilgi verilecektir

MEM-393 MESLEKi UYGULAMA-I

MEM-332 YUZEY ISLEMLERI

Metallerde yiizey sertlestirme metotlart ve prensipleri, Isil pliskiirtme,
Kimyasal (CVD) ve plazma (PVD) yontemleriyle buharlastirilan
maddelerin metal yiizeylerine yogunlastiriimasi ile sert ve yumusak
malzemelerle kaplanmasi, Elektro-kaplama, sicak daldirma metotlari,
Korozyon, yorulma ve asimnma gibi hasarlara diren¢ mahiyetindeki
kaplama tiirleri.

MEM-322 SERAMIK MALZEMELERE GIRIS

Seramiklerin Tanimi, Simiflandirilmasi ve Miihendislikteki Onemi,
Genel atomik yapi, atomlar arasi baglar ve Kristal yapi, Seramiklerin
Kristal Yapilar;, Cam Teknolojisi ve Uretimi, Killer ve Kil Uriinleri,
Refrakterler ve ozellikleri, Asindiricilar ve Betonlar, Sinterleme yontem
ve prensipleri, Toz presleme, Seramik malzemelerde toklugun
artirilmasi mekanizmalari, Seramik tozlarin iiretimi.

MEM-394 METALURJIK ON ISLEMLER

Giris, hammaddeler ve hammadde kaynaklar1 Cevher hazirlama,
smiflandirma ve cevher zenginlestirme, Kurutma ve kalsinasyon
Kavurma ve kavurma tipleri Kavurma firinlart ve endistriyel
uygulamalar1 Aglomerasyon islemleri ve sinterleme, Peletleme ve
briketleme, Kat1 halde indirgeme ve dogrudan indirgeme, Metalurjik 6n
islemlerin endiistriyel uygulamalari Metalurjik 6n islemlerin endiistriyel
uygulamalari, Metalurjik 6n islemler ve ¢evre.

MEM-372 KAYNAK TEK.MET.

Kaynak tekniklerinin siniflandirilmasi, Oksiasetilen kaynagi, Elektrik el
ark kaynagi, Tungsten-inert gaz kaynagi, Metal-inert gaz kaynagi,
Plazma kaynagi, Toz alt1 kaynagi, Elektrik diren¢ kaynagi, Doldurma
kaynagi, Termik kesme usulleri, Ozel kaynak ydntemleri, Ultrasonik,
Difiizyon, elektron ve Lazer kaynagi, Modern lehimleme teknikleri,
Kaynakta 1s1 akisi, Kaynak kabiliyeti, Kaynak bolgesinin etiidii, Isidan
Etkilenen bolge (ITAB) ve ITAB’da faz dontisiimleri, Kaynak metali,
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Katilasmas1 ve Faz doniisiimleri, Kaynak bolgesi mikroyapist ve
Mekanik  Ozellikleri arasindaki iligkiler, Allotropik  doniisiim
gostermeyen ¢elik ve demir dis1t malzeme kaynagi.

MEM-312 HASAR ANALIZI

Hasar analizine giris, hasar tiirleri, Cekme, basma, egme hasarlar1 ve
karakteristikleri, Asinma ve hasarinin karakteristikleri, Yorulma ve
hasarmin karakteristikleri, Korozyon ve hasarmin karakteristikleri,
Stinme ve hasarmin karakteristikleri, Hasar tiirlerinin birlikte goriilme
halleri ve tipik karakteristikleri, Sivi metal, hidrojen kirilganlig:
hasarlar1 ve karakteristikleri, Kompozit ve elektronik malzemelerdeki
hasarlar ve karakteristikleri, Kristal olmayan malzemelerde plastik
deformasyon ve hasar, Hasar tiirleri i¢in pratik oérnekler.

MEM-314 POLIMER MALZEMELER

Polimer malzemelerin  genel  ozellikleri, polimer kimyasi,
Polimerlestirme mekanizmasi, Amorf, kristal ve elastromerik yapilar,
Termoplastik ve termoset polimerlerin yap1 ve 6zellikleri, Polimerlerin
sekillendime teknikleri, iiretim metodlari, Polimer matrisle kompozitler.

/. YARIYIL

MEM-401 DEMIR-CELIiK METALURJISI

Demir cevherleri, Cevherlerin  peletlenmesi, zinterlenmesi ve
pisirilmesi, Yiksek firinda demir iiretimi, Celik iiretiminin prensipleri,
Konverterler, deoksidasyon, gazlarin uzaklastirilmasi, Siirekli dokiim,
haddeleme, hadde tiriinleri, Alternatif ¢elik tiretimi.

MEM-461 iILERI TEKNOLOJI MALZEMELERI

Ileri malzemelerin tanimu, tarihsel gelisimi, uygulamalari, diinyada ve
Tiirkiye 'deki gelisim. Polimer kompozitler. ileri seramik malzemeler.
Siirekli fiberli seramik kompozitler. Intermetalikler. Ileri metal matriksli
kompozitler. Nikel ve nikel alasimlari. Titanyum alasimlari.
Aliminyum alagimlari. Fonksiyonel malzemeler. Miihendislik
malzemelerinin korozyonu ve ileri malzemelerin korozyona Kkarsi
kullanmimlar1. Ileri malzemelerin standartlar1 ve kodlari. Hizh
prototipleme ve imalat.

MEM-430 KOMPOZIT MALZEMEMELER

Kompozit malzemelere giris, kompozit malzemelerin tanitilmasi, Matris
ve takviye malzemeleri Hizlandiricilar, yapistiricilar, dolgu
malzemeleri, Matris ve takviye yapisina gore smiflandirilmalart ve
ozellikleri, Kompozit malzemelerin {retimi genel karakterleri ve
uygulamalari, Kompozit malzemelerin mekanigi ve mekanik
davraniglari.
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MEM-493 MESLEKI UYGULAMA-11

MEM-402 BITIRME ODEVi

MEM-481 DOKUM PRENSIPLERI

Dokiimde katilagsma, Kalipta metal akisi, Katilagmanin yonlendirilmesi,
Yolluk ve besleyicinin sekillendirilmesi, Besleyici optimizasyonu,
Segresyon, Gozeneklik, Biiziilme mekanizmalart ve Onlenmesi,
Metallerde gazlar, Metallerdeki gazlar1 giderme usulleri, Genel anlamda
dokiim hatalar1, Dokiim hatalarinin sebep ve 6nlemleri.

MEM-491 OZEL CELIiKLER

Diistik alasimli yiiksek mukavemetli celikler, Diiel faz ¢elikleri
tiretimleri, Diiel faz celiklerinin mekanik 6zellikleri, Paslanmaz gelikler,
cesitleri, oOzellikleri ve 1s1l islemleri, Silisyumlu celikler(elektrik
makinalarinda  kullanilan celikler, Ostenitik manganli celikler,
tiretimleri, kullanilma yerleri, Sicak ve soguk is takim celikleri, Yiiksek
sicaklik uygulamalarinda kullanilan ¢elikler.

MEM-451 DEMIR DISI METALLER METALURJISI

Bakir iiretimi, alasimlari, standartlari, Bakirmm kimyasal ve fiziksel
ozellikleri, Cinko iiretimi, alagimlar1 ve standartlari, Cinkonun kimyasal
ve fiziksel ozellikleri, Aliiminyum {iretimi, alagimlar1 ve standartlari,
Aliiminyumun kimyasal ve fiziksel oOzellikleri, Kursun iiretimi,
alagimlar1 ve standartlari, Kursunun kimyasal ve fiziksel 6zellikleri,
Antimon {iiretimi, alasimlari, standartlari, kimyasal ve fiziksel
ozellikleri, Civa iiretimi, alasimlari, standartlar1 kimyasal ve fiziksel
ozellikleri, Molibden {iretimi, alagimlari, standartlari, kimyasal ve
fiziksel oOzellikleri, Magnezyum iretimi, alagimlari, standartlari
kimyasal ve fiziksel ozellikleri, Nikel iiretimi, alasimlari, standartlar
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri.

MEM-495 METALURJIK YAKITLAR VE HAMMADDELER
Giris, genel bilgi ve temel kavramlar,Yakitlar ve metalurjik yakitlarin
tanmitilmast ve oOzellikleri,Metalurjik yakit cesitleri; kati, sivi, gaz
yakitlar,Yanma  olayi, termodinamik  ve  kinetik  yonleri,
verimlilik,Yanma reaksiyonlari, prosese etkileri ve endiistriyel
uygulamalar,Metalurjik hammaddeler ve genel ozellikleri,Cografi yap1
ve metalurjik hammaddelerin  bulunma  sikliklar1  arasindaki
iliskiler,Metalurjik hammaddelerin fiziksel ve kimyasal Ozellikleriyle
islenme yoOntemleri arasindaki iligkiler,Diinya’da ve Tiirkiye’deki
onemli metalurjik hammadde kaynaklari, Tirkiye’deki metalurjik
hammadde kaynaklarinin degerlendirilme imkanlar1 ve nihai {riinlerin
kullanim alanlari, Tiirkiye’deki onemli metalurjik hammadde isleme
tesisleri.
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MEM-497 HIDROMETALURJI

Giris: Hidrometalurjinin istiinliikleri ve gelecegi, Coziinme: Coziinme
mekanizmasi / Coziinme reaksiyonlari(anodik ve katodik) / Coziinme
termodinamigi / Coziinme kinetigi / Coziinmeyi etkileyen faktorler /
Cozinme teknikleri. Filtreleme, Cokeltme Teknikleri: Fiziksel ¢okeltme
/ Kimyasal ¢okeltme / Hidrolitik ¢okeltme / Indirgeme ¢okeltmesi /
Homojen indirgeme ¢okeltmesi (iyonik ve iyonik olmayan) / Heterojen
indirgeme ¢okeltmesi (elektrokimyasal ve elektrolitik) / Tyonik ¢okeltme
/- Solventekstraksiyonu (iyon degisimi c¢okeltmesi),Endiistriyel
uygulama 6rnekleri ve problem ¢6ziimii.

MEM-499 ELEKTROMETALURJI

Elektrometaliirjinin tanimi1 ve prensipleri, Elektrotermik, Elektrik ark
ocaklarinda iiretim ve bu liretim dncesi uygulanan 6n islemler, Hurda 6n
1sitma, hurda kiyma, hurda paketleme, manyetik vingler, Elektroliz,
elektrosaflastirma,  elektrodepozitleme i¢in  optimum  sartlar,
elektrokaplama ve ylizey hazirlama.

8.YARIYIL

MEM-402 BiTIRME PROJESI

MEM-412 KOROZYON

Korozyonun tanimi, Elektro-kimyasal ilkeleri, Korozyon tiirleri, Cesitli
ortamlarda korozyon, Korozyona karsi korunma, Korozyona dayanikli
malzeme se¢imi, Korozyonda 6lgme.

MEM-400 iS HUKUKU

Hukuka giris, Is hukukunun temel kaynaklari, Tiirk Is Hukukunun tarihi
gelisimi ve yasal gergevesi, 4857 sayili Is Kanununun temel yapisi,
kapsam1 ve uygulama alani, Hizmet akdi, Akdin taraflara yiikledigi
borglar, Hizmet akitlerinin sona ermesi, is¢inin ve isverenin fesih
haklari, Kidem tazminati, is arama izni, sakat ve eski hiikiimli
calistirma, Ucret, 6deme sekli ve kesintiler, fazla calisma iicretleri,
Asgari iicret, Tiirkiye’de asgari iicret, Isin Diizenlenmesi ve is siireleri,
tatil ve izinlere iliskin diizen,isci saghg ve giivenligi, is hayatmin
denetim ve teftisi, Sendikalar Kanunu, Sendika ve konfederasyon,
Tiirkiye’de sendikacilik, Isci ve isveren sendika iiyeligi, sendikal
faaliyetler, Toplu is sozlesmesi, Grev ve lokavt kanunu, uyusmazlik ve
uzlastirma, Grev ve lokavt tanimlari.

MEM-493 MESLEKi UYGULAMA-II
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MEM-440 TOZ METALURJISI

Metal tozu {iretim teknikleri, Tozlarin kalite kontrolii ve kalipta
sekillendirilmesi, Zinterleme ve zinterleme tesislerinin tanitilmasi, Toz
Metalurjisi ile iiretime uygun parcalarin belirlenmesi, Diger iiretim
teknikleri ile karsilastirilmasi, Toz Metalurjisindeki yeni gelismeler,
Mamiillerin kalite kontrolleri.

MEM-450 TAHRIBATSIZ MALZEMELERIN MUAYENESI
Tahribatsiz  muayenenin  Onemi, Malzemelerde siireksizlikler,
Tahribatsiz muayene metodlari, Sivi niifuziyet deneyi, Degisik
tekniklerle magnetik muayene, Eddy akimlar1 ile muayene, Ultrasonik
muayene, X 1sinlart ile muayene, Hata tesbiti ve degerlendirilmesi,
Metalurjik 6zelliklerin belirlenmesi.

MEM-470 REFRAKTERLER VE ENDUSTRIYEL FIRINLAR
Refrakter  malzemelerin  ¢esitleri  ve  Ozellikleri,  Firinlarin
siiflandirilmasi, Celik ve demir dis1 iiretimde kullanilan firinlar, Isil
islem firinlar1, Endiistriyel firinlarda enerji sarfiyati, Firinlarda 1sil
denge, Firinlarda 1s1 transferi, Firinlarda 1s1l kayiplar, Firinlarda faydal
11, Firin yap1 elemanlari, Firin se¢imi, Firin dizayn parametreleri.

MEM-480 MALZEME SECiMi VE TASARIMI

Dizayn safhalari, Geleneksel ve kirilma esasli dizayn, Geleneksel ve
kirllma esashi dizayn Ornekleri, Karar vermede modelleme, Karar
vermede optimizasyon, Malzeme se¢imi, Malzeme segiminde ozel
uygulamalar, Malzeme tasarimu.

MEM-490 DEMIR CELIK URETIMINDE YENI
TEKNOLOJILER

Giris / Demir Celik Uretiminde Yeni Teknolojilerin Ortaya Cikis
Sebepleri / Yeni Teknolojilerin Tanitimi/ Siinger Demirin Ozellikleri /
Siinger Demir Uretim Yiintemleri /Siinger Demir Uretiminin
Termodinamigi ve Kinetigi / Elektrik Ark Ocaginda Celik Uretimindeki
Gelismeler / Konverter Teknolojisindeki Gelismeler / Pota
Metalurjisindeki Gelismeler / Demir Celik Uretiminde Cevre
Problemleri ve Atiklarin Degerlendirilmesine Yonelik Gelismeler /
Demir Celik Uretiminde Uriinlerin Kalite ve Cesitliligine Yonelik
Gelismeler /Endiistriyel Uygulamalar

T : Teori
U : Uygulama

K : Kredi
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