F. U. Miihendislik Fakiiltesi

Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Anabilim Dal

Lisansiistii Ders Icerikleri

MEM 502 KALIP DIZAYNI

Parca sekli ve boyutlarinin katilasma zamanina etkileri, modiil kavrami
ve hesaplanmasi, sicaklik gradyanti ve sicaklik gradyantinin gubuk ve
plaka pargalarinin katilasma karakteristiklerine etkisi, besleyici
kavrami, 1sitilmayan besleyiciler ve besleyici boyutlandirilmasi,
ekzotermik besleyiciler ve boyutlandirilmasi, besleyici boynu ve kirma
magcalarinin hesaplanmasi, sogutucu tatbikati, i¢ ve dis sogutucular,
sogutucunun par¢a modiiliine etkileri, sogutucularin boyutlandirilmast,
sogutucu etkisi olan kalip malzemelerinin kullanilmasi, dolgu yaparak
beslemeyi kolaylastirma, ekzotermik dolgular.

MEM 503 KATILASMA

Homojen g¢ekirdeklesme, Cekirdek olusum orani, Heterojen
cekirdeklesme, Kati-siv1 ara yiizeyinin atomik yapisi, Faz bliylime orani
tizerinde kinetik sogutmanin etkileri, Coziinen atomlarin ¢ozelti
icerisinde dagilimlari, Dengesiz katilasma, Dendritik katilagma,
Otektik katilasma, Hizli katilasma.

MEM 504 FAZ DONUSUMLERI

Kinetik  teorisinin  prensipleri,  Doniislimlerin  tarifleri  ve
siniflandirilmalari, Metallerde ve alasimlarda doniisiim mekanizmalari,
Kati-kat1 doniistimlerinde ¢ekirdeklesme teorileri, Kati1 fazlarda
heterojen c¢ekirdeklesme, Difiizyonal doniisiim ve biiylime teorileri,
Kat1 hal doniisim morfolojisi, Ferrit, sementit, perlit ve beynit
dontigiimlerinin - morfolojileri ile biiyime kinetikleri, Yeniden
cekirdeklesmenin temel kinetigi, Tane biiylimesinin, ikincil ve tigiinciil
‘recrystalization’ yeniden c¢ekirdeklesme topolojisi, Yeniden
cekirdeklesme esnasinda mikroyapisal degisimler, Deformasyon
yaslanmasi, Cokeltiden arindirilmis serbest bolgelerin olusturulmalari,
Seramik malzemelerde faz doniisiimleri.

MEM 506 DEFORMASYON ANALIZI

Kati malzemelerde deformasyon mekanizmasi, Mikroskobik ve
metalografik inceleme, Kirilma galismasinin asamalari, Gevrek ve
sinek kirilmalar, Yorulma, korozyon, asinma ve 1sil islem
deformasyonlari, Hidrojen ve sivi metal kirilganliklari, Metal isleme,
dokiim ve kaynak hatalari, Kirilma mekanizmasi haritalar,
Deformasyon analizlerinde ozel ornekler lizerinde
caligmalar.

MEM 507 ELEKTRON MiKROSKOBU TEKNIKLERI
Elektron mikroskobu, Elektron mikro analizi, Elektron ve ndtron
difraksiyonu, Spektroskobi teknikleri, Kristal hatalar1 analizleri, TEM
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ve SEM tipi elektron mikroskobu ve bu tiir mikroskoplarda hata
analizleri.

MEM 508 KATODIiK KORUNMA

Katodik korunmanin prensipleri, Cevre sartlari, Katodik korunmanin
metotlar;, Cevre parametrelerinin  Ol¢iilmesi, Katodik korunma
anodunun elektro kimyasal 6zellikleri ile fiziksel 6zellikleri ve anot
dizayn prensipleri, DC akim kaynaklari, Katodik korunma sistemlerinin
dizayni, Pratik 6rnekler.

MEM 509 iLERi TOZ METALURJISI

Metal tozlarmin Uretimleri, Tozlarin testleri ve karakterize edilmeleri,
Sikistirma, Sinterleme ve son miidahaleler, Toz Metalurjisi {iriinleri,
gozenekli metaller, gbzeneksiz yatak malzemeleri, sert karbiirler ve
nitriirler, elektriksel kontak ve manyetik malzemeler.

MEM 510 TAHRIBATSIZ MUAYENE YONTEMLERI
Tahribatsiz muayene yOntemlerinin prensipleri ve uygulama
avantajlari, Uygun metodun seg¢ilmesi kriterleri, Radyografi, X-Isinlari,
gama 1ginlar1 radyasyon kaynaklarmin temel prensipleri, Fotografik
film, sayag, radyografi ile hata tespit etme ve radyografik standartlar,
Ultrasonik analizoriin temelleri, Ultrasonik test standartlari, dalga
mekanigi, ultrason yontemiyle hata tespiti.

MEM 511 DEFORMASYON TEORILERI

Kristallerin plastik akislarinin elastik davranislari, akis kriterleri, ¢cok
yonlii yiikler altinda yliklenme sartlari, deformasyon enerjisi, Mohr
¢cemberi ve gerilmelerin dontistimleri, sekil degistirme islemleri ve sekil
degistirme metalurjisi, Temel kayma diizlemli alanlarin teori ve
uygulamalari.

MEM 512 SERAMIK KOMPOZITLER

Betonda, ¢imentoda, camda, cam-seramiklerde, reflakterlerde yapinin
mukavemetini artirmak i¢in kullanilan liflerin ve ‘whisker’lerin
uretimleri ve ozellikleri, Seramik kompozitlerin giiclendirilmeleri ve
tokluklarinin ~ artirilmast  mekanizmasi, Seramik matrisli  fiber
kompozitlerin olusturulmalar1 ve 6zel tekniklerin gelistirilmesi, Isiyla
giiclendirilmis, camlarin ve cam-seramiklerin 6zellikleri.

MEM 513 iLERi MALZEME BiLIMI

Kristal dinamigi, Dislokasyon teorileri, Siiper iletkenlik, kiitle transferi
teorileri, Niikleer malzemeler, Ileri elektro kimya, Manyetik
malzemeler, Istatiksel mekanik, Geri doniisiimli termodinamik,
Stokiometrik olmayan olaylar, siiper plastiklik.

MEM 514 iLERi MALZEME TERMODINAMIGI

Kati malzemelerde deformasyon mekanizmasi, Mikroskobik ve
metalografik inceleme, Kirilma galismasinin asamalari, Gevrek ve
sinek kirilmalar, Yorulma, korozyon, asinma ve 1sil islem
deformasyonlari, Hidrojen ve sivi metal kirilganliklari, Metal isleme,
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dokiim ve kaynak hatalari, Kirilma mekanizmasi haritalari,
Deformasyon analizlerinde ozel ornekler tizerinde
caligmalar.

MEM 515 KIRILMA VE YORULMA MEKANIGI

Gevrek kirilma, siinek kirilma, yorulma ve siirlinme hadiselerinde ileri
uygulamalar, Miihendislik malzemelerinde gerilmeli korozyon
kirilmasi, hidrojen gevreklesmesi.

MEM 516 KOMPOZITLER VE MEKANIK DAVRANISLARI
Kompozitlerin prensipleri ve giiclendirilmeleri, Kompozitlerin mikro
diizeydeki mekanigi ve kirilma davranislari, Kompozitlerin statik ve
zamana bagli davranis degisimleri.

MEM 517 DIFUZYON

Diflizyon teorisi, Termodinamik kurallar, Fick kurallari, Kimyasal
difiizyon, Kirkendall etkisi, Zorlanmis difiizyon, Diflizyonun atomik
teorisi, Atom hareketleri, Diflizyon mekanizmalari(Tane sinir1
diflizyonu, hacim diflizyonu, serbest yiizeyler boyunca difiizyon,
yiiksek difiizyon yollar1), Elektromanyetik difiizyon.

MEM 518 YUKSEK TEKNOLOJiK MALZEMELER

Yiiksek teknolojik seramiklerin siniflandirilmalari, Koloitler, Koloidel
dagilim, Jel olusumu, Seramik tozlarinin iretimleri, Seramikleri
olusturan reaksiyonlar, Yiiksek sicaklik malzemelerinin sentezleri,
Kimyasal CVD ve PVD yontemleri ile iretilen yiiksek teknolojik
seramikler, Zirkondan zirkonya iiretimi, serit dokiim, sicak izostatik
presleme yontemleri ile yiiksek teknolojik seramiklerin tiretilmeleri,
Sinterleme prosesi ve problemleri, Kararli hale getirilmis zirkonya ve
toklastirma mekanizmasi, Oksit icermeyen seramikler, Karbon ve
karbonlu kompozitler.

MEM 519 MALZEME BILIMINDE BILGISAYAR
UYGULAMALARI

Miihendislik  problemlerinin = ¢éziimlerinin  niimerik  metotlar,
Determinant, matrisler, eszamanli lineer denklemler ve bunlarin
MATLAB programlama dili ile ¢dziimleri, Polinomik ve cebirsel
denklemlerin kokleri, Lagrange’in interpolasyon formiilii, Egri
Uydurma Metotlari, Adi diferansiyel denklemlerin niimerik ¢éziimleri,
Kismi diferansiyel denklemler ve nlimerik ¢oziimleri, Fourier serileri.
Dislokasyon dinamigi, kiitle transferi, kalip dizayn1 ve malzeme
secimi(liretim metalurjisi i¢in ayrica konu ile ilgili 6rnek uygulamalar)
gibi 6rnek uygulamalar.

MEM 520 BiLiM TARIHI VE FELSEFESI

Tarih bilinci ve Onemi, Bilimlerin simiflandirilmasi, Aristotales ve
klasik mantik anlayis1, ilk uygarliklar donemi bilim, yeni uygarlik
donemi bilim, bilimde durgunluk c¢agi, Cagdas bulumun sekillenmesi,
cagdas bilim donemi, Taninmig bilim adamlarinin hayatlari, Bilim
teorileri, Bilim teorileri etrafinda tartismalar, Bilim teorisinin
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temellenmesi, Bilim teorisi ve insan, kategorilesme, akil yliriitme ve
sekilleri, Gliniimiizde bilim anlayisi.

MEM 521 ILERI KAYNAK YONTEMLERI

Diflizyon kaynagi, Ultrasonik kaynak, Siirtinme kaynagi, Modern
lehimleme teknikleri, Toz piliskiirtme ile birlestirme teknikleri,
Yapistirma, Lazer kaynagi, Elektron 1s1n kaynagi.

MEM 522 MUHENDISLIK MATEMATIGI

Miihendislik matematigine giris, Kararli ve kararsiz durumlarin
modellenmesi, Fiziksel problemlerin ‘scalar, vector, tensor’ lerle
matematik olarak analizleri, Matrisler, es zamanl lineer ve lineer
olmayan denklemlerin ¢6zlimleri, Adi, es zamanli ve kismi diferansiyel
denklemlerin ¢oziimleri, Degiskenlerin ayrilmasi ve birlestirilmesi
teknikleri, Sonlu farklar yontemiyle kismi diferansiyel denklemlerin
¢OzUmii.

MEM 523 MALZEMELERIN ELEKTRONIK OZELLIKLERI
Atomik yap1, elektron yapisi, bag yapilari, elektrik iletkenligi ve band
teorisi, iletkenligin kontroll, siiper iletkenler, yari iletkenler, yalitkanlar
ve dielektrik ozellikler, kutuplasma ve kutup ciftleri, piezoelektriklik,
ferroeletriklik, malzemelerin manyetik davranislari, manyetik dipoller
ve manyetik moment, domen yapist ve histerizis donglisli, manyetik
malzemeler, malzemelerin optik davraniglari, elektromanyetik
spektrum, fotonlarin malzeme ile etkilesimleri, fotonik sistemler,
malzemelerin 1s1l 6zellikleri, 1s1l iletkenlik ve 1s1l genlesme.

MEM 524 ILERI KAYNAK METALURJISI

Kaynak metali katilagmasi, kaynak metalinde sicaklik gradyantlar1 ve
tirbiilans, kaynak metalinin geometrisi, epitaksial katilagma, tane
bliylimesi ve segragasyon, hiicresel ve dendiritik katilasma, kaynak
metalinin sogumasi siiresince faz doniisiimleri, faz dontisiim kinetikleri,
kaynak metali mikroyapisi ve mekanik 6zelliklerinin modellenmesi,
1sinin tesiri altinda kalan bolge (ITAB), ITAB’ da 1s1l ¢evrim, tane
irilesmesi, ergime ¢izgisi iizerindeki reaksiyonlar, soguma siiresince faz
doniistimleri, ITAB’in mikro yapist ve mekanik 6zelliklerinin
modellenmesi, ¢ok pasolu kaynaklarda kaynak metali ve ITAB.

MEM 550 POTA METALURJISI

Celik iiretimi kimyasinin Ozeti, Pota metalurjisinin kapsami ve
avantajlari, Deoksidasyonun kinetik temelleri ve termodinamigi,
Deoksidasyon sonrasit elde edilen {irlinlerin olusumu ve ortadan
kaldirilmalari, Yeniden oksitlenme, Celikte kiikiirt giderme ve siilfiir
kalintilar1, Oksit ve siilfiir kalintilarinin boyut kontrolii, Celiklerde gaz
giderme, Karistirma ve enjeksiyon islemleri, Pota firinlar1 ve islemleri.

MEM 551 COZELTi TERMODINAMIGI
Cozeltilerin termodinamik ozellikleri, ‘Gibbs-Duhem’ denklemleri,
aktivite belirleme amaciyla ikili veya lcli sistemlere uygulanmalari,
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Cozelti modelleri, ideal, diizenli ve seyreltik c¢ozeltiler, Faz
diyagramlari, serbest enerji ve aktivite iligkileri.

MEM 552 FERRO ALASIMLARIN URETILMESI
Ferrokrom, ferrosilis, ferromangan, ferromolibden, ferrotitan,
ferrovanadyum tretimi.

MEM 553 METALURJIK ISLEMLERDE FAZ DENGESI
Metallerin, matin, ciiruflarin fizikokimyasal ozellikleri, Asitlik,
baziklik ve elektrik iletkenligi, yiizey gerilimi, Islem degiskenlerine
bagli fazlarda denge sartlarinin agiklanmasi, Demir ve demir dist
metalurjik proseslerde faz dengesi hesaplamalarina 6rnekler.

MEM 554 DEMIR ESASLI CEVHERLERDE INDIRGENME
Demir hammaddesi; parga cevher, sinter ve pellet, Demir oksitlerin
indirgenmeleri, Indirgenme mekanizmasi, Demir  oksitlerin
indirgenmeleri davranislar1 {izerinde empiiritelerin etkileri, Demir
oksitlerin indirgenmelerinde enerji kullanimi, Optimum kok oraninin
hesaplanmasi, Demir {iiretiminde kullanilan ve alternatif prosesler,
Kullanilan ve alternatif proseslerde enerji ve kiitle dengesi, Demir
tiretiminde enerji tasarrufu.

MEM 555 METALURJISTLER ICIN AKISKANLAR
DINAMIGI

Akiskanlar dinamigi, gaz ve sivi akiskanligi, Newton kuralina uyan ve
uymayan akiskanlar, Diizenli(Laminar) akis, Momentum dengesi,
Navier-Stokes denklemi, Tedirgin(Turbulant) akis, Boru akis
problemleri, Akiskan igerisinde tek pargacigin hareketi, Is1 ve kiitle
transferinin parcalara ayrilmasi, Akiskan yataklarda sivilarin akis
dinamigi, Pompalar, fanlar, yliksek hizli jetler, vakum, Is1 iletkenligi,
konveksiyon, kondiiksiyon ve radyasyon ile 1s1 transferi, Diflizyon ve
kiitle transferi, Fick kurallari, Diferansiyel denklemleri, Kararli ve
kararsiz kiitle transferi.

MEM 556 ILERI ELEKTROMETALURJI

Elektrokimyanin temel prensipleri, Termodinamik yaklagim, Elektro
kimyasal kinetik, Elektro kimyada kiitle ve yiikleme transferinin 6neri
ve denklemlerinin karsilikli iliskileri, Hiicre performansinin
hesaplanmasi ve teknik uygulamalari, Kapali tip ark ocaklarinda enerji
tasarrufu saglayan sistemler.
MEM 557 METALURJIK TESISLERIN
PROJELENDIRILMESI

Metalurjik tesislerin planlanmasi, Uretim proseslerinin, kapasitesinin
ve tesisin yerinin secilmesi, Proses akis diyagraminin ve uygun
araclarin belirlenmesi, Kiitle ve enerji denge hesaplarinin ¢ikarilmasi,
Fizibilite ve ekonomik raporlarin ¢ikarilmasi.

MEM 558 iLERIi HIDROMETALURJi
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Hidrometalurji proseslerinde malzeme kaynaklari, Cevherlerde,
konsantrelerde ve ikinci irilinlerde ‘leach’ wuygulamasi, Atik
soliisyonlarda, doymus ‘leach’lerin islenmeleri i¢in ayirma, saflagtirma
ve zenginlestirme prosesleri, Cozeltilerin, metallerin elde edilmeleri ve
metallerin ayrigtirllmalart esnasinda ¢okeltme prosesi, Metallerin
saflagtirilmalari ve elde edilmeleri icin elektrolit prosesler.

MEM 559 REFLAKTERLER VE ENDUSTRI FIRINLARINDA
KULLANILMASI

Reflakter hammaddesi, iiretim proses teknikleri, Farkli tip reflakter
malzemelerinin minerolojik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Demir ve
demir dis1 metalurjide reflakter uygulamalari, Monolitik reflakterler,
yalitkan reflakterler ve reflakter endiistrisindeki gelismeler.

MEM 502 KALIP DIZAYNI

Parca sekli ve boyutlarinin katilagma zamanina etkileri, modiil kavrami
ve hesaplanmasi, sicaklik gradyant1 ve sicaklik gradyantinin gubuk ve
plaka pargalarimin katilasma karakteristiklerine etkisi, besleyici
kavrami, 1sitilmayan besleyiciler ve besleyici boyutlandirilmasi,
ekzotermik besleyiciler ve boyutlandirilmasi, besleyici boynu ve kirma
magcalarinin hesaplanmasi, sogutucu tatbikati, i¢ ve dis sogutucular,
sogutucunun par¢a modiiliine etkileri, sogutucularin boyutlandirilmast,
sogutucu etkisi olan kalip malzemelerinin kullanilmasi, dolgu yaparak
beslemeyi kolaylastirma, ekzotermik dolgular.

MEM 503 KATILASMA

Homojen ¢ekirdeklesme, Cekirdek olusum orani, Heterojen
cekirdeklesme, Kati-s1v1 ara ylizeyinin atomik yapisi, Faz bilylime orani
tizerinde kinetik sogutmanin etkileri, Coziinen atomlarin c¢ozelti
icerisinde dagilimlari, Dengesiz katilasma, Dendritik katilagma,
Otektik katilasma, Hizl1 katilasma.

MEM 504 FAZ DONUSUMLERI

Kinetik  teorisinin  prensipleri, DOniislimlerin  tarifleri  ve
siniflandirilmalari, Metallerde ve alasimlarda doniisiim mekanizmalari,
Kati-kat1 doniistimlerinde ¢ekirdeklesme teorileri, Kat1 fazlarda
heterojen c¢ekirdeklesme, Difiizyonal doniisiim ve biiyiime teorileri,
Kat1 hal doniisim morfolojisi, Ferrit, sementit, perlit ve beynit
dontisimlerinin - morfolojileri ile biiyime kinetikleri, Yeniden
cekirdeklesmenin temel kinetigi, Tane biiyiimesinin, ikincil ve {ligiinciil
‘recrystalization’ yeniden c¢ekirdeklesme topolojisi, Yeniden
cekirdeklesme esnasinda mikroyapisal degisimler, Deformasyon
yaslanmasi, Cokeltiden arindirilmis serbest bolgelerin olusturulmalari,
Seramik malzemelerde faz doniisiimleri.

MEM 506 DEFORMASYON ANALIZI

Kati malzemelerde deformasyon mekanizmasi, Mikroskobik ve
metalografik inceleme, Kirilma galismasinin asamalari, Gevrek ve
sinek kirilmalar, Yorulma, korozyon, asmmma ve 1sil islem
deformasyonlari, Hidrojen ve sivi metal kirilganliklari, Metal isleme,
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dokiim ve kaynak hatalari, Kirilma mekanizmasi haritalari,
Deformasyon analizlerinde ozel ornekler tizerinde
caligmalar.

MEM 507 ELEKTRON MiKROSKOBU TEKNIKLERI

Elektron mikroskobu, Elektron mikro analizi, Elektron ve noétron
difraksiyonu, Spektroskobi teknikleri, Kristal hatalar1 analizleri, TEM
ve SEM tipi elektron mikroskobu ve bu tiir mikroskoplarda hata
analizleri.

MEM 508 KATODIK KORUNMA

Katodik korunmanin prensipleri, Cevre sartlari, Katodik korunmanin
metotlari, Cevre parametrelerinin Olciilmesi, Katodik korunma
anodunun elektro kimyasal 6zellikleri ile fiziksel 6zellikleri ve anot
dizayn prensipleri, DC akim kaynaklari, Katodik korunma sistemlerinin
dizayni, Pratik 6rnekler.

MEM 560 ALTERNATIF DEMIR VE CELIiK URETIM
YONTEMLERI

(OBM, AOD, LBE) Oksijen konvertorlerindeki gelismeler, Yiiksek
firindan alinan s1vi metalin kimyasal kompozisyonun kontrolii, Elektrik
ark firmlarinda (EAF) yeni gelismeler, Ham madde olarak metal
hurdalarin secilmeleri, smiflandirilmalart ve hazirlanmalari, Kiitiik
demir elde etmenin prensipleri ve teknolojileri, Direkt ¢elik etme etme
prosesleri; 6rnegin plazma yontemi.

MEM 561 METALURJIK iISLEMLERIN KiNETiGi

Homojen ve heterojen reaksiyonlar, Homojen reaksiyonlarda reaksiyon
hiz1 denklemleri, aktivasyon enerjisi, reaksiyon hizi teorileri, Heterojen
reaksiyonlar: Ara yiizey dogasi, alan etkisi, ara yilizey geometrisi, sinir
katmani, sicaklik etkisi ve reaksiyon hizi {izerinde kati reaksiyon
tirtinlerinin dogasi lizerinde temel olusturan heterojen reaksiyon tipleri,
Kati-gaz, kati-sivi, kati-kati, sivi-gaz, sivi-sivi reaksiyonlar1 ve
metalurjik uygulamalardan 6rnekler.

MEM 563 AGLOMERASYON

Cevherlerin, minerallerin dogalari, Par¢a cevherler ve tozlar,
Sinterleme, Sinterlemenin amaglari, Sinter karistminin hazirlanmasi,
Sistem degiskenleri, Sinterlemenin kinetigi ve mekanizmasi,
Hammadde karisimi1 ve sinter kalitesi arasindaki iliskiler, Sinterlemede
ekonomi, Pelletleme, Uygun pellet iiretimi, Pellet bilyas: elde etme
mekanizmasi, Pelletlemede katkilarin kullanilmasi, Uygun pelletlerin
kurutulmast ve firinlanmasi, Pelletlemede bag mekanizmasi,
Indirgenme esnasinda pelletlerin davranislar;, Diger malzemelerin
aglomerasyonlari.

MEM-571 iLERI TEKNOLOJI MALZEMLERIi
Savunma, havacilik, mikro-elektronik, iletisim ve otomotiv
sektorlerinde kullanilan 1ileri teknoloji malzemelerinin fiziksel,
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kimyasal 0Ozelliklerinin ve iiretim yontemlerinin incelenmesini
kapsamaktadir.

MEM-572 NANO-KOMPOZIT MALZEMELER

Teknolojik ©Oneme sahip nano boyutlu kompozit malzemelerin
Ozellikleri, kullanim alanlar1 ve baslica iiretim sekilleri dersin kapsami
icerisindedir. Bu amagla, metal esasli nano-kompozitler, seramik esasl
nano-kompozitler ve polimer esasli nano-kompozitler genel olarak ele
alinacak ve ardindan her kompozit grubu i¢in uygulama alanina sahip
nano-komozitler tek tek detayli sekilde irdelenecektir.

MEM-573 NANOMALZEMELER VE URETIM SURECLERI
Nanomalzemelerin 06zellikleri: elektrik ve optik, siiper iletkenlik,
manyetik, mekanik 6zellikler. Nanomalzemelerin kullanim alanlari.
Nanomalzemelerin iiretim siireci: sol-jel yontemi, CVD yontemi ile,
PVD yo6ntemi ile, toz metalurjisi yontemi ile, termal sprey yontemi ile,
elektrokimyasal ¢oktiirme yoOntemi ile nanomalzemelerin {iretim
siireclerinin incelenmesi.

T : Teorik
U : Uygulama
K : Kredi
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